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developed by Francois CaslainO and his
ream and i. rhe EFI il has a capacity ol
l492cc wirh rwin lurbl.es The twln tur
bined engine was firsl used ln the
BenaullEli RS10 qro!nd eifecls' Fl
racer in 197q The .,canier BS41 Benault.
which came on the scene to F l tac ng in
1977.78 ulilized a sinqle blowe. lurbine
and was plagued wilh probems even
lhough the concept was sound and lhe
resulls promis ing Alrer rhe deve opme.l
oi lhe twin lurblned EF 1 proved leas.
hle irwästitten lolhe RSl0 chassisand
broulh1 viciory 1o Benau t when Jean
Pierre Jabouiile drove lt 10 iirsl place
and Be.e Arnoux drove one lo ihlrd place
ln the 1979 French Grand Prix. E.gine re-
liabilty remained a frLslrällng problem
lhroughoul lheyear, while lhe bugs w€re
being worked out ol ihe engines. and in
1980 rhese rwo oulsta.d.g drivers won
lhe Brazilian, South Airican and Aus-
lrian Grand Prix's in exciting slyle wilh
lhe BE-20 racer Ga ninq more and more
erperience in turbocharged driv ng a.d
enqineeringthe Begie's iotmula 1 proieci
is ol tremendous imponance to lhe
aulomotve worid. Because ol the
rernarkable ach evement of exlracting in
excess oi 5008HP irom a 11i2 litre

e.gine, 1 is no co nclde.ce lhat olher
companies are kee. on the deveopmenr
oi lurbocharged engines. The iurbo'srev
up io 100,000 BPM and lheexhausl ilow
cao hrt the iurbine al more than 1000
degrees Cenligrade ihe increased b@sr
necessary to extract 500BHP irom the
sma I capacliy Fl eng ne creaies e.or
mous thermal p.oblems which the
Renau t Gordini engineers have had to
solve while aclively engaged l. a full
scale compeiiilon proqram. New lighl
melals have been loLnd and the quallty
oi sleels had been improved. and a tre
mendo!s knowledge of coolng. lubrica-
iion, melallurOy, machinl.9 and assem.
bya.ebeingdeveloped.Allollhese.ew
lechniques wil be passed on lo mass
production .ar manufacturing The lu.
bochalgedenorne reqalns ihe eneroy ol
lheexhaust gases, which are losl in nor
mal brealhing engines so i1 is enor
mously more eillcienl. Türbocharging
lhus conlribuleslolhe savinA of ene,gy.
and l also can reduce the man utaclu.ers
llnanc alinvestmenl in the oroducllo. oi
dillereni models ol cars by belng abe to
utilize lhe same basic enQine block
thereby reduclng lhe cosl ol lhe vehlcle

Eighty two years have past since
Fenauh lirst eniered compel ition ln aoto
racinq. and lhey are now very close to
adding formula 1 lo a long string ol vic.
torles which began in 1906wilh iheirlirst
win in Grand Prix racing- ln lhe lasl dec-
ade, the Aegie Renaull, Frances qianl
slale.owned molor vehlcle manuiacturer.
has grown oü1 oi all recog.ilon as a
lorce in inle.national aolo racinq. A1

though rhe firsr win lor Renaull came
way back in 1906,Ihe name ol lhe.om.
pany did no1 aulomalically b€come
associated with aulo racing, on a biq
scale, unlillheeary 1970 s. Having been
involved n smallscale racing and rally-
ing programmes in the sixl es, Renaull
entered ihe sphere ot international com
petilion as a result ol a new and lar
sighled lop managemeot commih€nt,
ihe impetus ior whlch came tiom a bril
llanl associatlon belween Renauli.
Alpine, Gordini and ihe Eli pei.oleurn
combine. ln 1971 and 1973. the Rena!lr
Alplne 4110 rally cars won the Wond
Faliy Champlonship. ln 1974 lhe Al14
Group 6 car was driven lo victory in the
European Sporrs car Championship lor
2 litre sports-prototypes ln 76 and 77
Fenalll won lhe Elropean FormuLa 2
championship, and ihen in 1978 the big
sporls carwin came theirway wlth Pieire
Jaussaud and Didier Pironi drivino the
Benäult.Alglne 44428 -rurbocharoed lo
viclory ln the Le Mans 24 hour race. lt
was at lhis !ime ihai lhe mo.ne.tousde.
cislon was iaken to enter iormula 1 rac
ing. The growing competiliveness ol lhe
FenaLrll turbo en!ine s now glving rise
to real concern among the enlrants ol
the convenlionally engined Grand Prix
cars. so much so, thal there is now talk
oioutlawing lurboenglnes on lhe c rcujl.
And il is nol surprsinq when you con'
sider rhat rhe Renaull EF1 lLrrbo engine
ls oniy a 1-1/2 like sir cylnde. engine
developing over 500 BHP. Bolh Fe.rari
and Alla Bomeo hale began developlng
lu.bocharged F1 ensines as a resuli 01

rhe successof Re.au Lt. The hea.t ol this
surprlsino Formula I racer is an engine



ln addilion to the unique tuöocnärged
engine, lhe Benault Ell FE-20 Formula 1

racer is also a Iine exampleoi awinged,
ground ellecl car. Grolnd.effect in auto
.acing came into being in the mid 70s
with an atlempl lo oblain beltei oround
adhesion, using proven aerodynamic
principles applied to racing vehicles.
Maximum power oi formula 1 cars is
around 500BHP, and lhi§ powerwillonly
do good i, il istransfered io the whe€ls/
tyres and then onio the roadway. Adhe
sion diciales accelerallon, relardalion,
and corne,ing speeds. certainly lyres
have made prodigious progress, and ir is
still being made. Il is not enough how.
ever. Grip slili needs to be increased.
Weighrincrea§e ollers no advantaqe as,
although ii increases adhesion, inerlla
in acceleralion and in cornering poweris
increa§ed in proportion. There is anorher
hlghly effective approach- Suciion oU
lained through a near va.uum cleaner
,ayout. This syslem was used on rhe
American Chapa(al some years ago but
it was oul awed by regolalions. ln 1978-
lhe Brabham leam lried to camoullage a
similarsyslen, bul lie racing autho.iiies
also siopped them atier thev had won
one .a.e. Mosr .acer bodywork, lhanks
lo tie inalieniion of car designers,
develop lifl äl speed due to the boilom
ol thecarb€ing ilat, and tietopconvex,
sloping down at the rear. They iound
lhai they could help neutralize this liit by
installing inverted airtoiled wings at the
rear of the car.lhis worked 1o adegroe,
but the drag also slowed down the car.
To aciually achieve tie desired effeci, ll
was iound lhat evolutionary shapes ol
dellcate and precise definllion were
found lo be necessa.y. to.everse th€ lifl
§enelaled by lhesidepodsof raceß, rhe
Lolus engineers elolved a counler
measure aqainst lateral air movement,
by insialling body skids. The addinq ol
lhe side skkrs which made contacl wilh
lhe track änd moved vertically in rails
doubled the down thrust. and this new
system wäs dubbed 'ground effect,

TAMTYA

<R@lts 6l Remulr nE-2O in'aO G.znd ftir's>and all F.1 pa icipanls prompuy adopied
lhis syslem lor their new racers. The.e is
siill a great dealof discusslon going on
in Fr circles as lo the legalily ol ground
elfect racers, and it is only ä fine lnter
pretalion oi lhe regulalions lhal slill
allow them to be used.
Turbocharged en! ines and grou nd elfecl
car bodies have lhe efilire,ormula 1 rac.
ing group up in the an, and as ol lhis
wriling it i§ nol known il it will suoive.
Aulo racing is an expensive p.oposition.
Millions äre spent annually by many
.ompanies Io. the bellementollhe aulo
indLrslry, which in the end benelils us
wirh beiter automolive producls and

The Fogie Renault li.m is to be lauded
for their to.ward thinkifig and progres
sive designs. This French cornFny is in
Grand P x racing for bolh lechnical
development and iniernational preslige.
The lormer is being mäde available to
the Benault engineers conslanlly. The
latler häs come alroul wilh lheir magnili-
cent FE-20 turbocharged ground effect,

Argenllne G.P. B6ln€d Relned
B.alian G.P Refted

(Pöll Posilion)
South African G.P Felned

(Polr Pos ion)
U.S. G.P- Wesl 101h place gth Plae
BelgiumcP Feüed 4th Pla.e
MonäcoGP Feked Reri€d
F.ench G.P Relircd 5th ola@
BrilishG.P Beüed F!nnln!, not

classiiled.
Geman G.P Betircd Hetked
Aust an GP gthpla.e

(po posilton)

Dulch G P Betned 2nd pläce
(Poll Posillon)

llallanc.P Felircd 1ün pbce
(PoI Posilron)

Canadian G.P F€ü€d Aeti@d
U.S G.P Oid nol enter 7th Pla.e
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<Rear Bulkhead Assembly>
<Hi re!€ruandrinbau>

TAMIYA COLOUR CATAIOGUE
The ratesl rn car6, bo.rs, tanks and
ships. MoloriDd, .adio conl@lled and
museum qualit mode s ar6 all shown in
furr6lour in Tämyas lalesl calaloou€.
Al yournearesl hobby supply house.
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Bemove al dusr di.t and adhesive
smea6 betore allemptino any
päinrino Remeober paiiting does
not gonerally hide bad wo«man
sh P. As prdiously renlio.ed, r+
move exce$ ve glueorioioswitha
rile, shaD knife orv€ry iine emery
clolh M6l parts a€ best oainred
alter assombly, brt some inac
@ssibre oarls mav be oalnrod
beroG ßmoving iiom lhe sprle.

Soll han siaub und Lerffe,ie enl
l€.nen alch ene sub Bemaluns
vede.kt ßi.ht 5.hl€.hie Baua6er
U.ebenheiten m{ Feile oder Kliige
e^rlernen v€leTeile räsensi.h eß1
na.h den zu\ämhenh , hemaLen
ledfthdPLle nen Iairebema r män

<P.lorinq wrrh m.sk,nC t.p.,
When rhe parnl is complsroy dry,
apply mäBkin§ lape or slicky paper
(not ceirophane tap€) ow rhe whole
ar€a ol the body Draw out lhe rc.

qul@d shape you want onlo th6 pa-
p€r with a häd pencil,lhen cul lhe
paFer along lhe lines you hav€ drawn
very carelullY Then remove lhe pa
per nol rcquirod to mask lhe body.
Fr^arry press lhe mask tirmlydown
onlo the plaslic lo ens!re lt seals ll
iiom lhe Paint. Then Paint as in.
slruclod in pßvious paräoraphs.

i 7;,.;l 'l
i.:

.. 7, !
,/ jt < :. __ -./ -. tfl.: .::

,)::-v -: '. -.., 1\"1

<3em.lun3 nir l(l.l,.5.ndt
Faöe mus vollkommen e(ken 3ein
Nur Kreb.papier odd, Abdekband v.r
wenden nemal! Terarilm-und Eur
anhqand aulkleb€n D'e zu bemalen
den Flächen au*chneden. Abd.ct.
materal eßtn..h guiM To.knen de.

sivä smeäß snh a wel crolh beloß

a, The dsl to be apprLed shoutd

decal 6heel Cul ofl translucenl
tilm.long colou@d parts
it Olp the decal in t€pid wal€r lor
aböur 10seconds andthen Move
ir o o acloan clolh. Be c..elul oi

over imoerslon to avoid loss ot

.-t Holdlh6 backi.Osh€€l odge änd
ellde the d&dorto lhe model.
ii wer rhe decalwith a ritlre waler
on your lin9er so thal il can b€
mov€d more aaslry inlo po§rlion.
a) Pess $e de.al down qenl ywilh
s cl66n soll clolh lo emove air
bubbles and until allorcess wal€r
ha. h@n lully absoöed. When a
d6cal ha to b. appried to a sur
face which is und€n or cuRed,
D@$ lhe decal do[n with a hol
low€l s thal the decar w rr fil ihe
contouß pedeclly. cur ofl lhe ex.
.e65 lBnspare ponion armnd
€ach d.cä|. The decal nlsl the.
.ol be lolched uolildry.

fr§bub schmub und kr.b*6ffre+c
mir naßeh lu.h enrierrcn
rtz Decäls eßt auschneiden enda.s

ODecal5 in wa$€r leß.n dannnach
10 S€kund€n au:f z B Handiu.hlesen
und esas abto.knen l,*.n
OOecal andarUnierlase haken und
sild aut dÄ Model s.hi.be...tMr erqa! waser auf dem finge,
lä$t 5i.h da! Decarnoch etwa5 ve'

! bec,l hir d2! stofi.sur andd.k€n

dÄ wa5er abzurocknen A. un
.b.n.n Srellen kann manmit hea.en
Tuch dar Decal b.$er andd.lei
rßßFrcnt€ Üb€re,r! am De.alah-
s.hnerden De.al nr.ht m€hl bedL

e
e

o'.li,Iior,"-*,6?...', o,
1t

3J 0,b" rerr!!)

o .::9::'ao

<Prihllng o, fien.üll RE20,
Draorams at rioht depict th6 F6.
naut.Ell in th€mä.kings and colour
scheme as @n al rhe Uniled
slales weslen G6nd Prlx in eany
1080, Overall colour war a b qhl
lehon yoliow, wilh a dc black
band rcu.d lhe c@kprl. The racs
number 16 was in rcyalbluowhen
driwn by Fan€ Amoux. Iai and
blowntl pipes were linoed with a
briohr blue fr.m rhe h€at ol lhe ex.
halsl. Thls was mosl noticeable
where the plpes c!toed. Top ot lhe
cockpil cowlinq iswhile, and lhere
rs a very lhin remon yerrow band
's6pa6l ng ihe whil6 lop lom the
black ba.d Camshaft coGß on
bolh enol@head. weß rcyal blue,
wilh th€ Bonault lotlo ng andshal
low lins in aluminiun. The sle nO
wheel i. ln broqn leälher on Ar
noux's numb.r 16 aad black lealher
on Jabouille's number 15 car. Tho
lourers on top ol th€ ponloons
werc polished aluminuo, bul nol
s biohl äs the ßar wins. The
same is inf6 ot the oil lank. lt ,a!
biqht, blt not chrome like. ThoG
w6ß no oil stains or smudge oa*6
on the sürtace ol lhe räers. and
w€ß.lwa,€ kepl inp stnecondi

<a.m.luns de, Ren.ulr Rr.m>
Die Zechnuns rcchbn zeß3n ded
RenaulrEll wie €' m US w.sbrtr
crand Pi,x An,ans 19ao s.tahcn
*ude Canz 

'n 
zitoneruclb nn €

nsh :chwa,zen Steiren um das co.k
pit Oer wasen Belahrcn von Rere

^oo!!hinP 
db NuDherr6 itr ßval

bau Das cockpilObp{al n we$
und miteinem dünren sann ii zrrc
nengelbvm b€iten, s.hwateß Ster
ren seLenit Beid. zylind.*opr
de.kel5lnd 

'n 
«,y.i bau,der Rcnauh

S.hilrzus (dd die RiLlei sind Ln alu
ni.ium bemall Anoux! wasetr mr
der Nunher 16 hat ein sieucr.d
aus b,aunen ledei labouille!waBen
No 15 en lchvarer Do Flä.hen
nber den setr.hen ve* reidu,sen

:u.h de, Ök:nr Dr RenNrs.i
zcstcn k.ln. Ölflecken oder ver
s.hhutzte lilä.hen und elncen a sse
ue.hnet sepllesr an den Sbn

when painrinq your mode, e
m€mbe.lo try and be as authenllc
as ocslble 15 bd c colouß are re
cmmonded ,or your üse. ll you
sti6k by these coLours, you eill
haw the r€l auß ol lho aclual

;s{.hei so seiau wie mösrrh ?u
sein l9 CrundlzÄen lerden be
flüisr, lin .he !.hra" Renauk RLro

a.t
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RENAUTTRE 2OTURBO
Vor a2 lahren stieg R€nault bere ts in def
Autorennspod eLn und jetzt ist dise franzd
srche Staa$nfra nahe da.an, auch den
Fomell Sec ihrs ansen, erfolsreichen 5i+

n den letzten lahrcn zeiate Renaull dast
man mit RenaLlt im internationaen Rennen

Obwohl RenauLt 5chon 1qX den eßten sieg
im Crand Pril sewinnen konnte, wurd€ diese
Fima bs Anfanss der 70er lahre ni.ht autc
matsch mit dem Rennsoo{ in Verbindune

ln Rallys oder in kle nen Renne. sah ha.
Ranault immer weder in den 60er lahren
Jahrcn, aber ih Fomell R.nnen, dem inter
nationalen Konkurcnzkampl, wares eßr das
Enolssersebnis des.euen und wet voraut
s.hau€nden TorManapements und der guten
Zusammenarbeit von RenaL t Alpine, Cor
dini !nd d€r ELFoi|{onpany.
19n und-1973 seannen de RenaulfAlp ne
A110die Rallyeweltmeisteß.hait
1974 konnten d e 4114 Ctuppe 6 Wagen dle
Euopa Sponwasen Meisteß.hafl lür 2 Liter
Soort-Protovpen erineen
1976 und 1977 kam die Euror,a Fom€l 2
Meisteß.haft und 1973 der erosF spo.twa
gen Sies ln den 24 Slunde. Le Manrmit
P eir€ lau$aud urd Ddier Pnon am Steuer

Dies€r 5ec bachte auch den Entschlu$
heüe, in das Formell Rennen enzusteiBen.
Die wachse.de Konkutr-"nz des RenaultTur
ho ist nl.ht üb€ras.hend: nLrl-1/2 Liter hal
der EF1 Turbo Motor und seine 6 Zilnder

Nun beeannen au.h Fetrari und AlJa Romeo
Tuüoce ädene Formelr Wasen zu entwik
keln als Ercebnis des Renault sieces
Das Herz dleser übeiraschenden Formel 1
wagen isl ein Motor von Fra.§ois Castainc
!.d 5enem T.am mit 1492 .. und Doppel.
turbine DieserMotorwurde eßtma s 1979 im
Renault Ell RSl0 Forhell Wagen eingebaut
Der ldherc RS01 Renault welcherT9TT und
1973 ah einta.h€r Tllbo eins.setr wlrde,

Nach Entwicklunc des Doppelt!öo EFT und
lanss EDroblns" würde er aüi das Rs10
Chasss sesetzt u.d brachte nun den Sies z!
Renault l€an Pieir€ Jabouile wuide Eßter
und Rene Arnour Dritter Lm Crand Prx von

1930 konnten dese beiden Fahrerden Crand

Prir von Brazilien, South Alrika lnd öst€ts
rei.h in ausgezechneten Stielmitdem RE 20
waaen lür Renault eeinnen
Dur.h nmer m.hl Eriahruns m Fahren mt
Turboader und der weiteren Eftwicklunsen
ist das Rese's Formell Proiekt lon srösster
w.htiskeit für de welr des Automobil

Aus T T/2 Liter Motoren, 5m BHP herauszu-
holen prachte natilrl.h au.h die Konku enz
dazu. sol.he Motor zu entwickeln und hetu
ne len Der Tu6o brinct bis zu 1mü» Um'
drehunsen und derAuspulf kann d e Turbine
bis z! lom Crad erh Een
Die5e erhöht ALlladury uh soo BHP aus
den kleinenMotorzu bange., stellt natilrli.h
canz .nome ProbLeme bezücli.h der Hitze,
d e cordr Leute zu einerzeitzu lösen har
ten, in welcher sle voll urd sanz m Konkur

Ne!e Leichtmetallewurden erlunden und di.
Qualitär des Stahles wurde vebessert,
enormes W $en über KÜhluns, Schmieru.s,
M.Lr lku.de und Mechanik sowie Zusam-
menbaL wude erbrachl bezw muste enf

Der TL.boceladene Motor erhät rerne Krait
von d€n Au§putfsasen, die von nörmalen
Fahielsen e riach in die Luft sebasen
weden Turböader entspHhen auch dem
EnerciespaEn, kann aber auch dem Heßtel-
ler lnvestitonen sparen bel der He.stellLnß
von veßchiedenen Motorcn unter veßen
duns des sleichen Mororblockes
Alle Erfahrünsen im Rennsport, werden von
den AlteHeßtelern immer an die Maseft
prcduktion normalü Fahze!8e wetergege
ben Der einmalBe Turboseadene Motorzu
sammen mit der seschwunseien Bqleneilekt
Karo$e. macht aus dem Renault E f RE20
Formel 1 Waeen s.hon ein wundeßchöner
Fahrzelg iür den Rennsport
Diere Rennwasen mit Bodeneflekt kamen n

der Mitte der 70er lahre auf die Streck€ E5

w der Veßuch, eine be$ee Bode.haftung
zu erechen unter VeNe.d!ry ae.odynami
5cher Prinzioien, ümgeseEt auf Rennwaeen
Dio Höchstlestuns eines Fornel 1 Wasen
lestbeL 5m BHP Diese Leistunc aber ist nur
sut, wenn 5ie aui die ReiierVRäde. und dann
aui de Srrecke übertasen wnd Haltunc
w r sich aul die BeschleunsunE; Ve26se
rune und auch aui d €KuNenseschwindEkeit
aus Sich€r ich, beiden Reiien cab e5 eßtau.
ll.he Forbctuitte und wnd e5 auch weit€rhin

seb€n-aber dies ist nicht eenue C$! chtt
erhöhuns &.sr keinen Vofte , obwoh es
d e Hairune erhöht. D e Idsheit bem Cas
seben und d e KuNenl iehk.atl steleen re
doch au.h m Verhältnis
E5 sibt iedo.h nch eine anderc Methode
StaubsauseM rkLnc Dieses Prinzip wurde
schon vor Jahren im ameikani5chen Chapa.
ra I vee€ndet, du..h die Reseln aber dann

r973 ve.suchte das Brabham Team eine
ähniche Methode natürlLch Beramr, aber
nach demeßten S ee, wude di€5 auch vec
boten. Die meisten Karo$e.ien enh,icklen
Aufteb bei Ceschwindie,ker du..h di€
I a.hen BodenaMeckunse., die eewölbten
Oberf lächen und das ichräe abf allende H.ck
Oies konnt durch aufsebalte Heckspoier
od€r sq€nännte Fügel neLtralisiert werden
zu ernem bestimtoten Crad wirkle dies cut,
drückte aberdur.h d e 5os- und Luf tströmunB

Soerfa.den dann dle Lotus .aenieure etwas
Eesen d e §eitl.hen Luitsrröm. de.Auft.ieb,
epeustdurch dle Seitens.haen der Rennwa
sen, konnte durch Karo$eieschüzen umse

Diese s.hürzen konnten den Druck nach
unten verdopp€1. und di€ss nele Sysrem
wurde "Bodenhaftune" bezw. "Bod.nef-
Jekt" genannt Dles war alles so BLt, das
alle Konkurenten im Formell Rennendieses
Svnem in hre Waeen e nbaute
Trotzdem sibtes aber mmer.och die oirut
ronen m Fom€|1 Znkl' ob dlese Boded
haftuns nu. lesal st oder .icht. Nur eine
feine AuiegLng der Rege n erlalbt im Mc
ment d e VeNendun8dieser Syneme TLrba
motore und Boden€flekt-Karo§en halten die
sanze Förde 1 Ctuppe in der Lult und
wrhrefd w r dies hier s.hreiben, wissen wn
.i.h! ob dies verboten wnd oder nicht
Autorennen ist ein teuerer Spod Mi lionen
weden jährl.h dafür alsseceben von veLen
Heßtellern und die E enntfisse werd€n auf
de nomaLe Heßteliuns von Automob len
übortragen, !ns Allen kommt es in Form von

Der Firha Reeie Re.ault istzu dänken lür hr
VoEusdenken und fortschittl che Entwürfe
Diere iranzösische Fnma ist im Crand Prx
lft dietechnische Entwrckluneunddat ntema
tonale PEstis. Unddis A esze ct der ausce
zechn€te RE-20 Tu6o Formell Wasen mit
Bodeneifekt m Mastab 1:T2 von TAMIYA


